PPUH JOTDE SP.C. ). DUDZINSKI D. KIERES
BIURO USLUG INWESTYCYINYCH
75-307 Koszalin = Plac Kilifiskiego 2 « tel. 698 088 514, 502 244 121 » mail. biuro@jotde.com.pl

PROJEKT TECHNICZNY

Zadanie inwestycyjne:

OBI/55/2600099

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przytacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa
do budynku ustug turystycznych.
Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU

BUDOWLANEGO

Miasto: Ustronie Morskie, ul. Nadbrzeina
Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

LOKALIZACJA OBIEKTU

Wojewddztwo zachodniopomorskie

Miasto Ustronie Morskie.

Dziatki nr dz. 50/1, 44, 109/2, 31/3, 30/1, 29/5, 29/7,
29/8 obreb 0029 Ustronie Morskie

INWESTOR

Energa Operator SA Oddziat w Koszalinie
75-950 Koszalin ul. Morska 10

ZESPOL ZAKRES
AUTORSKI IMIE | NAZWISKO OPRACOWANIA DATA PODPIS
mgr inz. Jan Dudzinski :
Upr.: A/NB/8300/48/78 spec.: Branza
PROJEKTOWAL | instalacyjno-inzynieryjna w zakresie elektryczna 10.06.
instalacji elektrycznych 2026
lzba: ZAP/IE/2515/01
mgr inz. Dawid Kieres :
upr.nr ZAP/0217/PWBE/25, Branza
SPRAWDZIt spec: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczna 10.06.
elektryczne 2026
lzba: ZAP/IE/0035/26

Koszalin, 10.06.2026

egzemplarz nr




Energa

opera tor
ENERGA-OPERATOR SA Stupsk, dnia 17.07.2026r.
Oddziat w Koszalinie PPUH JOTDE S.C.
Wydzial Dokumentacji Energetycznej J. Dudzifiski, D. Kieres
Biuro Majatku Sieciowego

pl. Kilinskiego 2
75-307 Koszalin

PROTOKOL ODBIORU CZESCIOWEGO
ze sprawdzenia projektu budowlano-wykonawczego
5MMD/JW/6202/2026, EOP/KD/5/2026/07/04407

'Temat projekiu: Przylacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa budynku ustug turystycznych. Ustronie
Morskie ul. Nadmorska

INumer warunkow:

INr zadania inwestycyjnego:  |OBI/55/2600099

IAdres inwestycji: Ustronie Morskie (wies) 29/8
Zakres Projekt uwazamy za sprawdzony pod wzgledem;
luzgodnienia:

- zgodnosci ze zlozonym zleceniem/wytycznymi,
- poprawno$ci zastosowanych rozwiazan,
- spetnienia wymogébw | oczekiwar inwestora.

Status uzgodnienia: Pozytywny

Uwagi/ Informacje dodatkowe:

Projekt nadaje sig do realizacji
- Odpis sprawdzenia projektu nalezy dolaczy¢ do kazdego egzemplarza dokumentacii
Uzgodnienie wazne jest do:  [16.07.2028r.

INinigjsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajace] rozpoczecie robot budowlanych okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca
1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialnosci w zakresie stosowania obowiazujacych przepiséw budowy i norm.

Sprawdzenie przeprowadzil: Protokot zatwierdzit:
Inizyspien
ds. Dokumelnmr‘;i Energet i
- 1 etgetycznej
Wydziat Dokmtl:n#a&j}\é}ergmycnmi
Ja!oﬂ-‘v\l Wegrzyn
\
\
Energa-Operator S.A. Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc Vil Wydzial Gspodarczy KRS dzai
ul. Marynarki Potskiej 130, 80-557 Gdarisk KRS 0000033455, Regon 190275004-00050, NIP 583-000-11-90 grf:zclc;v?liszlfé cennen )
nr konta: 23 1240 6262 1111 0010 6661 0633 o == gD
Oddziat w Koszalinie Kapitat zaktadowy/wptacony 1 356 110 400 zt " 7 e y
ul, Morska 10, 75-950 Koszalin nie musisz 8005800 @ 150 22301
nie druku =
T801 404 404 www.energa-operator.pl; koszalin@energa-operator.pt J] —




Spis tresci projektu technicznego

Dokumenty dotfaczone do projektu

1. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta
2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wtasciwe] izby samorzgdu zawodowego
3. Oswiadczenie projektanta

Czesc opisowa

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego
2.  Opis stanu istniejgcego
3.  Projektowane zagospodarowanie terenu
3.1. Kontenerowa stacja transformatorowa
3.2 Zasilanie stacji transformatorowej
3.3. Sie¢ kablowa 0,4kV, ztgcza kablowe
3.4. Uziemienie i ochrona przeciwporazeniowa

3.5. Badania i pomiary sieci 15kV

Odtworzenie nawierzchni

Uwagi koncowe

Zestawienie podstawowych materiatow

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzgdzen OBI/55/2600099

Obliczenia
Oznaczenie uzytych symboli

Czesc rysunkowa
1. Rysunek E-1. Projekt zagospodarowania terenu. Plan Trasy linii kablowych.
2.  Rysunek E-2. Schemat projektowanego ukfadu zasilania.
Zatacznik E1. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Schemat elektryczny stacji
Zatacznik E2. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Widok z gory, rozmieszczenie aparatury.
Zatacznik E3. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Rozdzielnica SN typu TPM.
Zatgcznik E4. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Rozdzielnica nn typu RN-W.
Zatgcznik E5. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Instalacja uziemiajgca stacji.
Zatacznik E6. Stacja transformatorowa Minibox 20/630. Posadowienie stacji.

PNV

O O LV VWO Ww

NNNNNNRPRRPRPRRPRPRRRERRR
VD WNERPROWVWWOOMDRDWNNRRRRERO



3. Oswiadczenie projektanta

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2023 r. poz. 682,
z pdzn. zm.), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy
inwestycji: ,Przytacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowg budynku ustug turystycznych.

Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna ”.
zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Teren zamierzenia budowlanego:

Dziatki nr: 50/1, 44, 109/2, 31/3, 30/1, 29/5, 29/7, 29/8 obreb 0029 Ustronie Morskie

Projektant: mgr inz. Jan Dudzinski
Nr uprawnierr A/NB/8300/4878

ZAP/IE/2515/01

Sprawdzajacy: mgr inz. Dawid Kieres
upr. nr ZAP/0217/PWBE/25,
Izba: ZAP/IE/0035/26

Koszalin, 10.06.2026



Il. Czes¢ opisowa

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

e Nazwa zamierzenia budowlanego:
,Przytgcza kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowg do budynku ustug turystycznych.
Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna”
e Adres zamierzenia budowlanego
o Dziatki nr: 50/1, 44, 109/2, 31/3, 30/1, 29/5, 29/7, 29/8 obreb 0029 Ustronie Morskie
e Inwestor
o ENERGA - OPERATOR S.A. Oddziat w Koszalinie, 75-950 Koszalin, ul. Morska 10
e Podstawa opracowania
warunki przytaczenia nr P/25/100964 z dn. 17.12.2025r

o Sprawdzenie koncepcji
o  Protokot z narady koordynacyjnej zn. GN.6630.1.172.2026 z dn. 02.06.2026
o Uzgodnienia

2. Opis stanu istniejacego

W granicach opracowania znajduje sie uzbrojenie terenu w tym czynne sieci kablowe 15kV i 0,4kV.

W granicach lokalizacji stacji kontenerowej znajduje sie pochylona brzoza (dz. nr 311/7 wtasnos¢

UG Ustronie Morskie), przeznaczona do wycinki. (Decyzja Starostwa Powiatowego Kotobrzeg z dnia
05.08.2025 na wyciecie brzozy przekazana do realizacji do GOSIR w Ustroniu Morskim).

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Przedmiotem opracowania jest budowa przytgcza kablowego 15/0,4kV ze stacja transformatorowga do
budynku ustug turystycznych w celu zasilenia projektowanego budynku ustug turystycznych w tym
budowa kontenerowej stacji transformatorowej, budowa odcinka sieci 15kV i 0,4kV wraz ze ztgczami
kablowo- pomiarowymi.

Projektem objete sg nastepujgce elementy sieci:

1) budowa kontenerowej stacji transformatorowej Minibox 20/630- pow. zabud. -5,02m?
2) budowa sieci kablowej SN 15kV — dtugos¢ sieci —194m
3) budowa sieci nn 0,4kV — dtugosc¢ sieci — 28m

3.1. Kontenerowa stacja transformatorowa

Przed wybudowaniem stacji transformatorowej wycigé brzoze na dziatce nr nr 322/7.

Kontenerowag stacje transformatorowg Minibox 20/630 wybudowac na dziatce nr 29/8.

Stacja nie wymaga dodatkowego fundamentéw. Pod stacjg nalezy wykonaé podsypke piaskowo-
Zwirowg o grubosci min 20 cm (po zageszczeniu do wspotczynnika 1,0). Teren wydzielony pod stacje
transformatorowa wypoziomowac piaskiem niewysadzeniowym w ptaszczyZznie posadowienia stacji.
Poziom posadowienia stacji 0,00 =+3,45 cm ( 5cm powyzej rzednej istniejgcej chodnika)
Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa typu Minibox 20-630-3 o powierzchni
zabudowy - 5,02m? z transformatorem 630kVA.

W stacji zastosowano 3-polowq rozdzielnice SN w izolacji AIR typu TPM uktad WLL produkcji ZPUE.
Obudowa w czesci podziemnej szczelna, wodoodporna zabezpieczona abizolem, przepusty kablowe
szczelne. Rozdzielnice stanowig niezalezne elementy stacji.

Pofaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablami 3xXXnRUHAKXS 1x70 mm?2 W polu
transformatorowych zastosowac gtowice kablowe typu CTS 630A produkcji CELLPACK.



Rozdzielnica niskiego napiecia 12-polowa typu RN-W wyposazone w ukfad do pomiaru kontrolnego.
Rozdzielnica nn 0,4kV wyposazone sg w roztgczniki gtéwne izolacyjne 1250A, a na odptywach w
roztaczniki bezpiecznikowe smart ARS 2 PRO.
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego ogniowo Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
Wokét stacji wykonaé uziom otokowy na gtebokosci 1m z bednarki stalowej ocynkowanej St/Zn
40x5 zgodnie z zatgcznikiem 5.
Instalacja uziemiajgca stacji - uzupetniona uziomami pionowymi GALMAR o srednicy 5/8” dtugosci
6m dla uzyskania rezystancji uziomy Ry, < 3,72[Q].
Kolor s$cian zewnetrznych - tynk akrylowym w kolorze, odpornym na promieniowanie UV —
RAL7042,
Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na
korozje: a) drzwi, zaluzje oraz kratki - wykonane z metali nie ulegajgcych korozji lub ze stali
zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie z normg PN EN ISO
1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan oraz pomalowane na kolor wg palety barw RAL — zalecane kolory
RAL7024
Wokot stacji utozyé opaske z ptyt chodnikowych lub polbruku o szerokosci 0,5m z obrzezem
chodnikowym wtopionym.

3.2. Zasilanie stacji transformatorowej

Zasilanie stacji transformatorowej wykonaé kablami 15kV typu 2x3xNA2XS(FL)2Y 1x150mm? z
istniejgcej stacji nr 50695 ,Ustronie Morskie PKS” zlokalizowanej na dziatce nr 50/1. Zasilanie
wykonaé poprzez wypiecie jednej z istniejgcych linii kablowych 15kV zasilajgcych stacje
transformatorowg i zmufowanie z projektowang linig kablowg 15kV, drugg z projektowanych linii
15kV wprowadzi¢ w miejsce wczesniej wypietego kabla. Szczegdbty potgczen na rys. E-2.

Trasa kabli zgodnie z projektem rys. E-1.
Na terenie nieutwardzonym kabel uktadaé w wykopie otwartym gtebokosci 0,9m i szerokosci dna

wykopu 0,4 na gtebokosci 0,8m w warstwie piasku grubosci 0,2m ( 0,1m- pod kablem i 0,1m nad
kablem) i przykry¢ folig kalandrowang grubosci 0,5mm koloru czerwonego 25cm na kablem.

Na terenie utwardzonym drogi, chodniki, wjazdy na posesje kabel uktada¢ w rurach ochronnych
metodg przecisku sterowanego zachowujgc szczegdlng ostrozno$é ze wzgledu na istniejgce
uzbrojenie wod-kan, gaz., telet.. W miejscu skrzyzowania z istniejgcymi sieciami wykonac
przekopy kontrolne. Szczegéty trasy kabla okreslono na rys E-1.

UWAGA!

Przy zblizeniu do istniejgcego uzbrojenia, przy istniejacych drzewach kabel utozy¢ w rurze
ochronnej AROT SRS 160 mm metod3 przeciskow sterowanych.

W miejscach skrzyzowania z isthiejgcym uzbrojeniem wykona¢ przekopy probne w celu

okreslenia rzeczywistej gtebokosci utozenia istniejgcego uzbrojenia.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia przeciski sterowane i prace ziemne (wykopy) wykonywac w
uzgodnieniu i pod nadzorem wtasciciela istniejgcych sieci.

W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem prace prowadzi¢ recznie.

Zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci.

Przy budynku stacji pozostawic zapasy kabla ok. 3m.

Na kablu umiesci¢ przepisowe tabliczki informacyjne opisujgce typ i przekrdj kabla, napiecie
zasilania, rok budowy i nazwe wtasciciela. W stacji zawiesic tabliczki kierunkowe zabezpieczone w
sposéb trwaty przed uszkodzeniem.



Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem projektowanych kabli nalezy przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, nanoszgc przebieg trasy uktadanej linii kablowej.
Teren prac doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.3. Sie¢ kablowa 0,4kV, ztacza kablowe

Projektowane kable nn 0,4kV wyprowadzi¢ z projektowanej kontenerowej stacji transformator.
do ztgcz kablowych zlokalizowanych na dziatce nr 29/8.

Trasa kabli oraz lokalizacje ztgczy kablowych wykonaé zgodnie z projektem rys. E-1.

Na terenie nieutwardzonym kabel uktadaé¢ w wykopie otwartym gtebokosci 0,8m i szerokosci dna
wykopu 0,6 na gtebokosci 0,7m w warstwie piasku grubosci 0,2m (0,1m- pod kablem i 0,1m nad
kablem) i przykry¢ folig kalandrowang grubosci 0,5mm koloru niebieskiego 25cm na kablem.
Wzdtuz drogi wewnetrznej na dz. nr 29/8 kable prowadzi¢ w rurach ochronnych utozonych
metoda wykopu otwartego.

Przy budynku stacji pozostawic zapasy kabla ok. 3m.

Na kablu umiesci¢ przepisowe tabliczki informacyjne opisujgce typ i przekrdj kabla, napiecie
zasilania, rok budowy i nazwe wtasciciela. W stacji zawiesic¢ tabliczki kierunkowe zabezpieczone w
sposéb trwaty przed uszkodzeniem.

Bezposrednio przed catkowitym zasypaniem projektowanych kabli nalezy przeprowadzi¢

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, nanoszgc przebieg trasy uktadanej linii kablowej.
Teren prac doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.4. Uziemienie i ochrona przeciwporazeniowa

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Po stronie SN 15 kV — (zespolona instalacja uziemiajgca ZIU)

Jako ochrone od porazen nalezy stosowac uziemienie ochronne.

Warto$¢é uziemienia ochronnego stacji transformatorowej Ruz < 3,72[Q]

Po stronie nn 0,4 kV —

Jako ochrone od porazen nalezy stosowaé samoczynne wytgczenie zasilania.

3.5. Badania i pomiary sieci 15kV

Budowa sieci SN 15 kV
Badanie kabla przeprowadzié zgodnie z instrukcjg wykonywania badan linii kablowych SN i WN
(zatgcznik Nr 14 do Zarzadzenia Prezesa Zarzadu Nr 5/2016 z dnia 10 czerwca 2016 roku
(tekst jednolity stan na dzien 24 listopada 2021 roku)

W tym

1. — badania podstawowe:

a. — pomiar rezystancji izolacji

b. — pomiar ciggtosci zyt roboczych i powrotnych

C. — prdba napieciowa izolacji gtéwnej

d. — proba napieciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych
e. — sprawdzenie zgodnosci faz

2. — badania diagnostyczne

a. - préba napieciowa powtoki zewnetrznej

b. - pomiar tgb linii kablowe;j

C. - pomiar wytadowan niezupetnych na dtugosci linii kablowej



4. Odtworzenie nawierzchni

Nawierzchnia w pasie drogowym ul. Nadbrzezna utwardzona- betonowa jezdnia, pozostaty teren to
nawierzchnia gruntowa trawiasta.

- Przewiduje sie czesciowq rozbidrke istniejgcych utwardzonych nawierzchni w pasie drogowym w
miejscach lokalizacji komér montazowych pod przeciski sterowane.

- Rowy kablowe w miejscach skrzyzowania i zblizenia do innych instalacji wykona¢ recznie.
Szerokosé wykopu nie powinna przekroczy¢ 0,6 m a szerokos¢ dna wykopu 0,4 m

- Trawe zdjg¢ warstwami, humus odtozy¢ do ponownego wykorzystania. Grunt z wykopu usungé
(wywiezg).

- Po zakonczeniu robdt wykopy projektuje sie wypetni¢ gruntem niewysadzeniowym (piasek, zwir,
pospodtka) z zageszczeniem do uzyskania wskaznika 1,0.

- Nawierzchnie utwardzong odtworzy¢ do stanu nie gorszego jak stan pierwotny.

- Nawierzchnia trawiasta zostanie odtworzona poprzez wypetnienie odtozonym humusem i
posianie trawy.

- Lokalizacja wszystkich tras kablowych oraz stacji transformatorowej wymaga wyciecie drzewa
brzozy na dz. nr 322/7 (dziatka drogowa UG Ustronie Morskie).

5. Uwagi koncowe

1. Cato$¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami budowy urzadzen
elektrycznych.

2. Trase kabla powinien wytyczyé geodeta wg projektu zgodnie ze wspotrzednymi trasy kabla, a po
utozeniu zinwentaryzowac geodezyjnie.

Przy wykonywaniu prac zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z narady koordynacyjnej i
wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia wykonywaé w uzgodnieniu i pod nadzorem
wiascicieli istniejgcych sieci zgodnie z zawartymi uwagami.

3. Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ niezbedne badania i stosowne pomiary
pomontazowe, a protokoty przekazaé w czasie odbioru uzytkownikowi.

4. Prace instalacyjne moze wykonad jedynie firma (osoba) posiadajgca odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego
opracowania i udokumentowania tego wpisem do dziennika budowy pod sankcjami administracyjno-
prawnymi.

6. Zestawienie podstawowych materiatow

- kabel SN 15kV typu 3x NA2XS(FL)2Y1x150RM/25mm? (12/20kV), m.418
- stacja transformatorowa Minibox 20/630 kpl.1
- transformator 630kVA kpl.1
- kabel nn NA2XY4x240mm? m. 66
- ztgcze kablowe KRSN-00/4R-NH2/F szt. 2
- ztacze kablowe KRSN-PP/2R-NH2 +1R-NH2/F szt. 1
- rury ochronne SRS-G 160 m.218
- rury ochronne A 160 m.17
- wktadki bezpiecznikowe WT-2/gG 250A szt.12
- wktadki bezpiecznikowe WT-2/gG 160A szt.3
- wktadki bezpiecznikowe WT-2/gF 250A szt.3
- wktadki bezpiecznikowe WT-2/gF 400A szt.3

- wktadki zwory ZI 2 400A szt.18



7. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzagdzen OBI/55/2600099

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
Przytagcze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowg do budynku ustug

turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Zasilanych z linii nr 553 od GPZ Ustronie Morskie

typ

ilos¢
dt. trasy/dt. catkowita

Montaz pojedynczego stupa SN:

Linia napowietrzna SN:

Roztacznik napowietrzny SN:

Roztacznik napowietrzny SN:

Linia kablowa SN: 3 x NA2XS(FL)2Y 1x150RM/25 mm? 194/418/ m

Mufy kablowe | e

Mufy przelotowe kablowe POLJ 24/1x120-240 szt. 3

Ograniczniki przepie¢

Zfacze kablowe SN: | -

Stacja transformatorowa SN/nn: Minibox 20/630 kpl. 1

Transformator: 630kVA kpl. 1

Wymiana pojedynczego stupann: | e

Linia napowietrzna nn: dt.trasy/of.catkowita | = -

Przytacze napowietrzne: dt.trasy/dt.catkowita | -

(zbiorczo przytacza dotyczace obwodu)

Przyigcze/a kablowe: dt.trasy/df.catkowita NA2XY4 x 240 mm? 14/66/m

Szafka pomiarowa: KRSN-00/4R-NH2/F kpl. 2
KRSN-PP/2R-NH2+1R-NH2/F kpl. 1

Przewiert 160 SRS-G 160 218m

Rura ochronna A 160 17m




8. Obliczenia

Oznaczenie uzytych symboli

Un- napiecie znamionowe

S’ka — moc zwarciowa na szynach GPZ

Zxe — impedancja zwarciowa na szynach GPZ

Rke - rezystancja na szynach GPZ

Xke- reaktancja na szynach GPZ

lc - prad zwarcia doziemnego

tc - czas wytaczenia zwarcia doziemnego

t.w =Tk - czas trwania zwarcia

X - wspotczynnik udaru

T — elektromagnetyczna stata czasowa

m- wsp. uwzgledniajacy wptyw cieplny sktadowej nieokresowej pragdu zawarcia
n- wsp. uwzgledniajgcy wptyw cieplny sktadowej okresowe]j pradu zawarcia
tmin- przyjeto czas wtasny otwierania wytacznika stanowigcego zabezpieczenie obwodu zwarciowego
I" — poczatkowy prad zwarcia

I« — prad zwarcia

lp — udarowy prad zwarcia

lth — prad zwarciowy cieplny

s- przekrdj przewodu

8.1 Dobor transformatora
Dobrano transformator o mocy 630kVA

8.2 Parametry zwarciowe rozdzielni 15kV w GPZ Ustronie Morskie:

Un=15V, Sh=193 MVA, taw="5s, 1c=180,2A, tc=1,5s, (sie¢ skompensowana)

8.3 Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej dla projektowanego kabla 15kV

Wynikajaca z mocy zwarciowej impedancja systemu Zkq wynosi w GPZ Kotobrzeg Koszalifska:
Cmax-Un® 1,1-150007?
Sy ~ 1970000
Rke=0,2210[Q[, X«e=2,1988[Q],
x =1,744907, T=0,031672s
Dla linii nr 553 od GPZ Ustronie Morskie do stacji nr 50695 ,Ustronie Morskie PKS"
(poprzez projektowana stacje nr T551029"Ustronie Morskie Nadbrzezna")

Zxo = =2,210[Q[

Zestawienie zbiorcze odcinkdw sieci zasilajacej do stacji nr 50695 ,,Ustronie Morskie PKS"
- kabel 120mm?, |I=3338m

- kabel 150mm?,|=130m (40+40+165+27+27)

- projektowany kabel 150mm?, 2x209m=418m

Po uwzglednieniu istniejacej sieci:
Re=1,692076 [Q[, Xc=2,679988 [Q]=, Z=3,169457 [Q]
x =1,167439, T=0,005042 s

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego wyniesie:
Ik'=3006 [A]
Udarowy prad zwarcia wyniesie:
Ly=x V21, = 4962[A]
Prad zwarciowy zastepczy cieplny wyniesie:
L = I -Vn+ m = 3066 [A]

gdzie: n, m —wspotczynniki zalezne od rodzaju zwarcia i czasu jego trwania, dla obliczonego
wspotczynnika x=1,167439 i maksymalnego czasu zwarcia = 1,5s przyjeton=1im =0,

Prad zwarciowy 1- sekundowy

lz1s= 3755 [A]



Przekroj przewodu dla obliczonych warunkdéw zwarciowych powinien spetnia¢ nastepujacy warunek:

1 |13 T, 1 [306621,5
sz—\/fh "=—J = 43,2mm?

k 1 87 1
dla k=87 k-jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarcia dla kabla AL w izolacji polietylen
usieciowiony

Zaprojektowany kabel 3xNA2XS(FL)2Y1x150RM/25mm? posiadajg wystarczajacy zapas wytrzymatosci na
nagrzewanie pragdem zwarciowym. Projektowany kabel z zytg powrotng 25 mm?

Sprawdzenie zylty powrotnej
Impedancja zwarcia dla projektowanej stacji Z:=3,169457 [2]

Dla projektowanego kabla z zytg powrotng 25 mm?
- dla zwarcia w stacji warto$¢ 1 — sekundowego pradu zwarciowego wyniesie

k- Smaxln. [Fe=1,02- 00 . 175 = 3251, 7[A] < Iy, = 5,3[KA]

2:Z¢ 2:3,169457
dopuszczalna wartoé¢ 1 — sekundowego pradu zwarciowego dla zyty 25mm? = 5, 3[kA]
Zyta powrotna o przekroju 25mm? jest wystarczajaca,

8.4 Sprawdzenie doboru aparatury SN
Urzadzenia w rozdzielnicy SN majg nastepujace parametry:

Napiecie znamionowe: 24kV
Czestotliwo$é znamionowa: 50Hz
Prad znamionowy ciagty: 630A
Prad szczytowy wytrzymywany: 40kA
Prad zwarciowy wytrzymywany 1s 16kA

Obliczone w punkcie 8.3. wartosci pradéw zwarciowych s3 mniejsze od podanych powyzej danych
znamionowych urzgdzen zastosowanych w rozdzielnicy. Projektowana rozdzielnica spetnia warunki doboru pod
wzgledem parametréw zwarciowych.

8.5 Obliczenia rezystancji zespolonej instalacji uziemiajgcej ZIU (wspdlnego uziemienia stacji
transformatorowe;j - uziemienie ochronne SN i przewodéw PEN i PE)

Stacja transformatorowa nr T551029"Ustronie Morskie Nadbrzezna" oraz nr 50695 ,,Ustronie Morskie PKS"

Dane wyjsciowe do obliczen:
Sie¢ skompensowana

Sn=112 MVA - moc zwarciowa na szynach 15kV w RS Cieptownia
1c=180,2A - prad wytaczenia zwarcia doziemnego

taw=te= 55 - czas wytaczenia zwarcia doziemnego

tc =1,5s - czas wytgczenia zwarcia wielofazowego

Przyjeto czas przeptywu pradu razeniowego t=5s przy doziemieniu w sieci 15kV dla ktérego najwieksze
dopuszczalna warto$é napiecie dotykowego razeniowego wynosi Utp=67V
Dla kryterium Ut £ 2U7p

Urp - najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe dla czasu trwania zwarcia [V]
Ue - napiecie uziomowe
Ie - prad uziomowy [A]
r - wspotczynnik redukceyjny okreslajgcy stosunek pradu uziomowego g do pradu zwarcia
doziemnego Iy

gdzie:

r = 0,25 - zasilanie stacji linig kablowa z zytq powrotna miedziang o przekroju min. 50mm?

r = 0,40 - zasilanie stacji linig kablowa z zytq powrotna miedziang o przekroju min. 25mm?

r = 0,55- zasilanie stacji linig kablowg z zytg powrotna miedziang o przekroju min. 16mm?

r = 0,6 - zasilanie stacji linig kablowga w izolacji papierowej (potwierdzona pomiarem ciggtosc zyty powrotnej)
r =1 - w pozostatych przypadkach



Prad uziomowy wyniesie
le=r X lres =36,04A
gdzie:
r=1, lres=0,2 x 1c=0,2 x 180,2A=36,04A (nie skompensowany prad ziemnozwarciowy- do 20% Ic)

UE < 2UTp

Ue=le X Re < 2Ur, => Re<2Ury/ Ik = 2x67[V]/36,04A]=3,72[Q]
Warunek 1 Re £3,72[Q]
Warunek 2 Re £ 5[Q]

Przyjeto warto$¢ uziemienia w stacji T551029"Ustronie Morskie Nadbrzezna" oraz
nr 50695 ,,Ustronie Morskie PKS"

Ru: < 3,72[0Q].

8.6 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na koricu obwodu nn 0,4kV

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wyfaczenie

uktad sieciowy TN-C; Us=400V,Uo=230V, U =50V,

Pole nr 02

Schemat sieci SR/Q/ X/Q/
transformator 15/0,4kV o mocy: Sn = 630 kVA; 0,0030 0,0155
proj. linia kablowa 0,4 kV NA2XY4x240mm?, |1 =14m; 0,0017 0,0011

(ztacze nr Z5504402)
Impedancje petli zwarciowej (Z) :
Z =/(Rt + 2R)? + X2 = 0,0178[Q]
W rozdzielnicy stacji transformatorowej projektuje sie zabezpieczenie WT-2C/gG 250A.
Wspétczynnik krotnosci pragdu znamionowego zabezpieczenia zapewniajgcy samoczynne wytaczenie wynosi
k =6,3

I, =k-1I, =1575[4]
Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetnionaw t <5 s gdy:
Zs-1, < U,
Zs=Z7-(1+0,25) =0,0178[Q]
0,0178[Q] - 1575[A] = 28,1[V] < 230[V] — zaleznos¢ spetniona
Dla kryterium
la 2 2lnb 1575[A] = 2x250[A]- zalezno$¢ spetniona

8.7 Sprawdzenie spadku napiecia dla obwodu nn 0,4kV

Wartos¢ spadku napiecia AUx obwodu tréjfazowego dla ztgcza nr 25504402
(sprawdzono przy zatozeniu lokalizacji catego obcigzenia na koricu obwodu)

100[%]
AU% = ]/'S'U,zl . ‘l?;lpi 'll'=<< 1%

Wielkos¢ spadkéw napigcia dla pozostatych obwodéw AUy, << 1%




8.8 Parametry techniczne ukfadania kabli

8.8.1 kabel jednozytowy SN - NA2XS(FL)2Y1x150RM/25mm?

o: - dopuszczalne naprezenie mechaniczne zyty gtéwnej kabla SN: aluminium - 30 N/mm?, miedz - 50 N/mm?,
oo - dopuszczalne naprezenie mechaniczne przy uchwyceniu kabla za pomoca oponiczy kablowej: 3 N/mm?,

s - przekréj nominalny zyty gtéwnej kabla SN [mm?],

d -zewnetrzna srednica kabla SN [mm)],

k -wspdtczynnik uwzgledniajgcy liczbe i sposéb utozenia kabli podczas ciggniecia:

k =1 - dla kabla jednozytowego ciggnietego pojedynczo,

k =2-0,66 = 1,32 - dla trzech kabli jednozytowych utozonych réwnolegle (wsp. 0,66 wymagany przez EOP)

k =3-0,66 = 1,98 - dla trzech kabli jednozytowych skreconych razem. (wsp. 0,66 wymagany przez EOP)

Maksymalna sita ciggniecia kabli
ciggniecie za powtoke za pomoca oponiczy kablowej
Fc=k-0oo- d2

ciggniecie za zyte
Fe=k-0:-s

pojedynczy kabel trzy kable skrecone pojedynczy kabel trzy kable skrecone
NA2XS(FL)2Y 150/25 mm?
Fc=1-30-150= Fc=1,98-30-150+= Fc=1-3-35,42= Fc=1,98-3-354%=

=4500 N =4,50 kN

=8910 N = 8,91 kN

=3760 N = 3,76 kN

=7444 N =7,44 kN

Minimalny promien giecia kabli

przy uktadaniu przy mufach, gtowicach

Rmin =15 - d

Rmin =12 -d

NA2XS(FL)2Y 150/25 mm?
| Rmin=12-35,4=425mm=0,43 m

Rmin=15-35,4=531mm=0,53m

8.8.2  kabel czteroozytowy nn 0,4kV - NA2XY 4x240mm? przy uchwyceniu za zyty gtéwne —
F=kxsxo= 4x240x30=28800[N/mm?]= 28,8 [kKN/mm?]

Maksymalny promien giecia 12xD ($Srednica zewnetrza kabla)= 12x56,9mm=682,8 mm

Minimalny temperatura uktadania kabli > minus 5°C
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| | R obwedme2 — | | BIURO USLUG INWESTYCYJNYCH] upr. nr AINB/8300/48/75, ZAP/IE/2515/01 W
| | NA2XY 4 x 240 mm? | | 75-307 Koszalin. Plac Kiliflskiego 2 spec.: instalacyjno-inzynieryjna w z. inst. elektrycznych .
1 =9/14m - 7 NIP 669-20-46-776 ’ tel.:(+48) 698 088 514 SPRAWDZIL mgr inz. Dawid Kieres
I .- T 27‘;;’%‘;"2_'2 03_m ——_— J | OCH RO NA O D PO RAZEN e-mail: biuro@jotde.com.pl ; jotde@wp.pl | Shec. sicek instalacte | uizaizenia cleiryerne
= . P opis rys: . Nr zleceni:
L bwd e 4 I=10/15/m Jl nn 0,4 kV - samoczynne wytgczenie zasilania skala _ pP:'yzy’felcze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa r;;cg;azoz 6
_________________________ NR2XY 4 x 240 mm™ ™ SN 15KV - uziemienie ochronne budynku usiug turystycznych. Ustronie Morskie Lz’g/g‘:b‘fg%fz';a 22t
= m A rasa przytgcza: dz. , 44, , , , , s
linia SN Ustronie Morskie OBI/55/2600099
Schemat ideowy projektowanego uktadu zasilania. N rysunku
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E-2




Rozdzielnica SN

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

15kV. 3

Uwaga !
szafa AMI/SG 2W

typu TPM Air NIEWYPOSAZONA
produkcji ZPUE S.A. w sterownik oraz
uktad LLW sensory napicia i
Un=24kV cewki Rogowskiego
IN=630A
INts=16KA (1s)
Inez=40kA Szafa
) AMI/SG-2W
Transformator ZK
max. l y—o-o—i
630kVA 1 )<=
15,75/0,42kV l —
NS~
Zaciski + osfony TDG%/‘&
\\
@ " o opT
U
s
FP1 5, L STSLSINEOZ/1 6634
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® ® o
=
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e g e 2 ¢
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V-Klemmy
w aparatach stalowe
Standard Energa-Operator

Producent:
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S A.

Obiekt: Przytgcze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa do budynku

ustug turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Zatacznik 1
Kontenerowa stacja transformatorowa 2025.11 - Uprawnienia: Podpis:
typu Minibox 20/630 Projektowat;
Nazwa rysunku:
Opracowat: inz. tukasz Siwko I
. J
Schemat elektryczny stacji
Adaptowat: | mgrinz. Jan Dudzinski

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

OBI/S!/2600099




Widok z gory

Rozmieszczenie aparatury

c2040

ul. Jedrzejowska

LSRR R RN SRR l
| 1
(‘O‘ 1 |
- |KR4 ®
‘ ] H2
o 5
o N o2
~ o oy
2 - § ™~
S
g i g -
~ ~§
B 765
! ]
Y o /KR5
Prz:grida _0_7 KR2
y H |
) N e . ol KR3 KR6 =] % \
w O RN s S NI SR\ ‘
I\/ I\/ H3®
2 1350/970
- Swiatto w przejsciu
Producent: Inwestor:
ZPUE S.A. ENERGA-OPERATOR S.A.

29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Jile)

[KOFONGES s

Obiekt: Przytacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa do budynku ustug

turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Zatgcznik 2
Kontenerowa stacja transformatorowa 2025.11 1:20 Uprawnienia: Podpis:
typu Minibox 20/630 Projektowat:|  Leszek Gaiczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
Nazwa rysunku:
. i Opracowat: inz. Lukasz Siwko
Widok z gory, /
rozmieszczenie aparatury Adaptowat: | mgrinz. Jan Dudzifski ﬁ\/

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

¢BI/55/2600099




SCHEMAT ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY

WIDOK Z BOKU

Rozdzielnica SN
typu TPM Air
produkcji ZPUE S.A.
uktad LLW
Un=24kV

IN=630A

IN1s=16KA (1s)
Inez=40kA

Nastawy dla przektadnika WIC1WE1AS1 (WIC1-2PE)
Moc pozoma
> - ) transformatora 160 250 400 630
[kvA]
(Ustawiony prad
hominainy is (A] 8 " 2 2
Nastawa DIP1-1 OFF oN oN oN
o [Nastawa DIP1-2|___OFF OFF oN OoN
Nastawa DIP1-3| _ OFF oN OFF ON
b [Nastawa DIP1-4 | OFF OFF on oN
[Nastawa DIP15|  OFF OFF OFF OFF
Nastawa DIP1-6 | ON oN oN oN
Nastawa DIP1-7 | OFF OFF OFF OFF
[Nastawa DIP1-8|__OFF OFF OFF OFF
[Nastawa DIP2-1 | GFF OFF OFF OFF
Nastawa DIP2-2| __ OFF OFF OFF ON
[ Nasiana DP2— OFF ore o orr
Nastawa DIP2-4 | OFF OFF OFF OFF
o b Nastawa DIP25|  OFF OFF OFF OoN
[Nastawa DIP2-6 | ON oN oN oN
Nastawa DIP2-7 | OFF OFF OFF OFF
[Nastawa DIP2-6___OFF OFF OFF OFF
] [Nastawa DIP3-1 | OFF OFF OFF oFF
T [Nastawa DIP3-2|__ON oN oN oN
Nastawa DIP3-3| ON ON ON ON
1 Nastawa DIP3-4 | ON oN OoN OoN
Nastawa DIP35|__ OFF OFF OFF OFF
[Nastawa DIP3-6 | OFF OFF OFF oN
[Nastawa DIP3-7__ OFF OFF OFF OFF
H [Nastawa DIP3-8 | OFF OFF OFF OFF
[Nastawa DIP4-1]__ON oN ON ON
Nastawa DIP42|  ON ON ON ON
W Nastawa DIP4-3_ ON oN OoN OoN
Nastawa DIP4-4___ON ON ON ON
[Nastawa DIP4-5| _ ON oN OoN OoN
Nastawa DIP4-6| __ON oN ON ON
[Nastawa DIP4-7__ON oN OoN OoN
o | [Nasiowe DIPEs 0N on o o
o
Producent: Inwestor:
ZPUE SA. ENERGA-OPERATOR S.A

ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Auel

[KOMONEE geer

Obiekt: Przytacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa do
budynku ustug turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Zatgcznik 3
Kontenerowa stacja transformatorowa 2025.11 1:25 Uprawnienia: Podpis:
typu Minibox 20/630 Projektowat:
Nazwa rysunku:
Opracowat: inz. tukasz Siwko /
Rozdzielnica SN typu TPM Air — — f
Adaptowat: | mgrinz. Jan Dudzinski
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: 091/55/2600099




Uwaga!
szafa AMI/SG 2W
NIEWYPOSAZONA
w sterownik oraz
sensory napiecia i
cewki Rogowskiego

Widok wnetrza
Szafa
AMI/SG-2W

(410x140)

ZESPOL
H STEROWNIKA
KONCENTRA- (305x280)
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] Kerunek wyprowadzenia
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Producent:
ZPUE S A
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA
http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl

Inwestor:

EN

FRGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: Przytgcze kablowe 14§
ustug turystycznych,

/0,4kV ze stacja transformatorowa do budynku
Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania:

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu Minibox 20/630

Data Skala
2025.11 1:15

Format: A4

Zatgcznik 4

Uprawnienia:

Podpis:

Projektowat:

Nazwa rysunku:

Rozdzielnica nn typu RN-W

Opracowat:

inz. tukasz Siwl

Adaptowat: | mgr inz. Jan Dudzi

Iy
RV

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

OBI/55/2£00099




Widok instalacji uziemiajgcej

1 - Gtébwna szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5
2 - Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 30x5

3 - Szyna uziemiajgca - bednarka Fe/Zn 40x5

4 - Przewod uziemiajgcy LgY 25 mm?

5 - Przewdd uziemiajgcy LgY 70 mm?

6 - Przewdd uziemiajgcy LgY 35 mm?

Producent: Inwestor:
ZPUE S.A. @W@ ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA ket i

http:// www.zpue.pl Obiekt: Przytacze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa do budynku
e-mail: office@zpue.pl @r@nea ustug turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Zatgcznik 5
Kontenerowa stacja transformatorowa 2025.11 1:20 Uprawnienia: Podpis:
typu Minibox 20/630 Projektowat:
Nazwa rysunku:
Opracowat: inz. tukasz Siwko /
Instalacja uziemiajgca stac;ji
Adaptowat: | mgrinz. Jan Dudzinski

Nr opracowania: Adaptowano do projektu: OBI/55/2600099




Elementy stuzgce do
podnoszenia dachu

KOMJORA
TRANSFO|RMATORA

H

‘ELT‘"A

ROZ EJZO.AW '

=\

L

\_Elementy stuzgce do

>\
/ podnoszenia dachu
[an]
o
2
o

Wyko
0=3,45 /_Y_E

850

1000

\@Q

~4550

Bednarki Uziom otokowy /

uziemiajgce

%Q
5y

Podsypka piaskowa
Podsypka zwirowa

Producent: (]
ZPUE S.A.
ul. Jedrzejowska
29-100 WLOSZCZOWA

http:// www.zpue.pl
e-mail: office@zpue.pl [ROFOMBE pmr

Inwestor:

ENERGA-OPERATOR S.A.

Obiekt: Przytgcze kablowe 15/0,4kV ze stacja transformatorowa do budynku
ustug turystycznych. Ustronie Morskie ul. Nadbrzezna

Przedmiot opracowania:

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu Minibox 20/630

Data Skala Format: A4 | Zatgcznik 6
2025.11 1:15 Uprawnienia: Podpis:
Projektowat:| | oszek Gatczewski Nr upr. KL-29/87, KL-33/94

Nazwa rysunku:

Posadowienie stacji

Opracowat: inz. Lukasz Siwko

/[

Adaptowat: [ mgrinz. Jan Dudziriski

Nr opracowania:

Adaptowano do projektu:

OBI/S{/2600099




